Szkota Podstawowa

Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania poszczegélnych srédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych z fizyki w roku szkolnym 2024/2025

dopuszczajacy

dostateczny

‘ dobry

bardzo dobry

celujacy

|. Wymagania przekrojowe. Uczen:

wyodrebnia z tekstow, tabel, rysunkéw
schematycznych informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska badz

problemu

wyodrebnia z wykreséw, rysunkéw
blokowych informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska badz problemu

opisywanene zjawisko badz problem
ilustruje w réznych postaciach

wyodrebnia zjawisko z kontekstu

nazywa wyodrebione zjawisko

wskazuje czynniki istotne i
nieistotne dla przebiegu zjawiska

postuguje sie pojeciami: obserwacja,
pomiar,
doswiadczenie

rozrdznia pojecia: obserwacja, pomiar,
doswiadczenie, wskazuje
ich réznice

przeprowadza wybrane obserwacje,
pomiary korzystajac z
ich opiséw

przeprowadza wybrane doswiadczenia
korzystajac z jego
opisu

stownie opisuje przebieg doswiadczenia lub
pokazu

wskazuje sposéb postepowania w trakcie
przebiegu doswiadczenia
lub pokazu

wskazuje role uzytych przyrzadéw w trakcie
doswiadczenia lub
pokazu

wyréznia kluczowe kroki do$wiadczenia lub
pokazu

postuguje sie pojeciem niepewnosci
pomiarowej

zapisuje wynik pomiaru wraz z jego
jednostka oraz z uwzglednieniem informacji
o

niepewnosci

przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami zaokraglania

przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych wynikajacej z doktadnosci
pomiaru lub z danych

przelicza podstawowe wielokrotnosci i
podwielokrotnosci (mili-, centy-, kilo-)

przelicza podstawowe wielokrotnosci i
podwielokrotnosci (mili-, centy-, kilo-)

przelicza podstawowe wielokrotnosci i
podwielokrotnosci (mili-, centy-, kilo-)

rozpoznaje zalezno$¢ rosnacg badz malejaca
na podstawie danych z tabeli lub na
podstawie wykresu; rozpoznaje
proporcjonalno$¢ prostg na podstawie
wykresu

przestrzega zasad bezpieczenistwa podczas
wykonywania obserwacji, pomiaréw i
doswiadczen

przestrzega zasad bezpieczeristwa podczas
wykonywania obserwacji, pomiaréw i
doswiadczen

przestrzega zasad bezpieczeristwa podczas
wykonywania obserwacji, pomiaréw i
doswiadczen

przestrzega zasad bezpieczenistwa podczas
wykonywania obserwacji, pomiaréw i
doswiadczen

przestrzega zasad bezpieczeristwa podczas
wykonywania obserwacji, pomiaréw i
doswiadczen

Klasa 7

II. Ruch i sity. Uczen:

wskazuje przyktady ciat bedqcych w ruchu w
otaczajqcej
rzeczywistosci

wyjasnia, na czym polega wzglednos¢ ruchu;

podaje
przyktady uktadéw odniesienia

rozréznia uktady odniesienia: jedno-, dwu- i
tréjwymiarowy

wyrdznia pojecia tor i droga

wykorzystuje pojecia tor i droga do opisu
ruchu

podaje jednostke drogi w uktadzie SI;
przelicza jednostki drogi

przelicza jednostki czasu (sekunda,
minuta, godzina)

przelicza jednostki czasu (sekunda,
minuta, godzina)

stosuje przeliczenia jednostek w
zadaniach obliczeniowych

stosuje przeliczenia jednostek w
zadaniach obliczeniowych

stosuje przeliczenia jednostek w
zadaniach obliczeniowych

postuguje sie pojeciem predkosci do opisu
ruchu prostoliniowego

oblicza wartos¢ predokosci

przelicza jednostki predkosci

stosuje do obliczer zwigzek predkosci z
drogq i czasem w
ktorym zostata przebyta

nazywa ruchem jednostajnym ruch w ktérym
predkosc jest stata

stosuje pojecie ruchu jednostajnego w
sytuacjach z zycia codziennego

nazywa ruchem jednostajnym ruch, w
ktérym droga przebyta w jednostkowych
przedziatach czasu

Jjest stata

wyznacza wartos¢ predkosci i droge z
wykreséw zaleznosci predkosci i drogi od
czasu dla ruchu prostoliniowego odcinkami
Jjednostajnego

rysuje wykresy ruchu prostoliniowego
odcinkami jednostajnego na podstawie
podanych informacji




nazywa ruchem jednostajnie przyspieszonym
ruch, w ktérym wartos¢ predkosci rosnie

stosuje pojecie ruchu przyspieszonego w
sytuacjach z zycia codziennego

nazywa ruchem jednostajnie przyspieszonym
ruch, w ktérym wartos¢ predkosci rosnie w

nazywa ruchem jednostajnie opéznionym -
ruch, w ktérym wartos¢ predkosci maleje w

7 Jjednostkowych przedziatach czasu Jednostkowych przedziatach czasu
o te samgq wartosc o te samq wartos¢
postuguje sie pojeciem przyspieszenia do postuguje sie pojeciem przyspieszenia wyznacza wartosc przyspieszenia wraz z stosuje do obliczeri zwiqzek przyspieszenia rozwiqzuje proste zadania z wykorzystaniem
8 opisu ruchu prostoliniowego jednostajnie Jjednostajnie opéznionego jednostkqg ze zmianq predkosci i czasem, w ktérym ta wzordw na droge i przyspieszenie w ruchu
przyspieszonego zmiana nastqpita (Av = a-At) jednostajnie zmiennym
stosuje pojecie sity jako dziatania wskazuje wartos¢, kierunek i zwrot postuguje sie jednostkq sity, stosuje jg do
9 skierowanego dziatajqcej sity jako obliczeri
elementy wektora sity
nazywa sify rozpoznaje i podaje przyktady w réznych wyznacza i rysuje site wypadkowaq dla sit o opisuje i rysuje sity, ktdre sie rownowazq
0 sytuacjach praktycznych (sity: ciezkosci, Jjednakowych kierunkach
nacisku,
sprezystosci, oporow ruch
opisuje wzajemne oddziafywanie ciat
11 postugujqc sie trzeciq zasadq
dynamiki
analizuje zachowanie sie ciat napodstawie
12 pierwszej zasady dynamiki
postuguje sie pojeciem masy jako miary analizuje zachowanie sie ciat na podstawie stosuje do obliczeri zwigzek miedzy sitq i
13 bezwtadnosci ciat drugiej zasady masq, a
dynamiki przyspieszeniem
opisuje spadek swobodny jako przyktad opisuje spadek swobodny (bez oporéw
ruchu jednostajnie przyspieszonego jako ruchu) jako przyktad ruchu jednostajnie
14 przyktad ruchu jednostajnie przyspieszonego | przyspieszonego pod wptywem sity
pod wptywem sity grawitacji grawitacji, z przyspieszeniem niezaleznym
od masy ciata
postuguje sie pojeciem sity ciezkosci stosuje do obliczen zwigzek
15 miedzy sitq, masq i przyspieszeniem
grawitacyjnym
formutuje odpowiednie pytania badawcze doswiadczalnie ilustruje: | zasade dynamiki, | doswiadczalnie ilustruje: | zasade dynamiki,
16 do przeprowadzenia doswiadczen z I, II, Il Il zasade dynamiki, Ill zasade dynamiki, Il zasade dynamiki, Ill zasade dynamiki,
zasady podaje
dynamiki uzasadnienie hipotezy
formutuje odpowiednie pytania do doswiadczalnie wyznacza predkosc z doswiadczalnie wyznacza predkos¢ z
doswiadczenia wyznaczenia predkosci z pomiaru czasu i drogi z uzyciem przyrzqdéw | pomiaru czasu i drogi oprogramowania do
17 pomiaru czasu i drogi analogowych lub cyfrowych pomiardéw na obrazach wideo, podaje
uzasadnienie hipotezy
sformutuje odpowiednie pytania do wskazuje potrzebne materiaty do doswiadczalnie wyznacza wartosc sity wagi
18 doswiadczalnego wyznaczenia doswiadczalnego wyznaczenia sify analogowej lub cyfrowej
sify za pomocq sifomierza za pomocq sifomierza
Ill. Energia . Uczen:
postuguje sie pojeciem energii wraz z jej postuguje sie pojeciem energii, podaje postuguje sie pojeciem pracy mechanicznej wyjasnia, kiedy zostata wykonana praca 1J wyjasnia kiedy, mimo dziatajgcej na ciato
Jjednostkq przyktady réznych jej form wraz z jej jednostkq w uktadzie SI sify, praca jest réwna zero; wskazuje
1 odpowiednie przyktady w otaczajqcej
rzeczywistosci
postuguje sie pojeciem mocy wraz z jej postuguje sie pojeciem mocy, podaje postuguje sie pojeciem mocy wraz z jej postuguje sie pojeciem mocy wraz z jej
P Jjednostkq przyktady z zycia codziennego Jjednostkq w uktadzie SI Jjednostkg; stosuje do obliczen zwigzek mocy
z pracq i czasem, w ktérym zostata
wykonana
postuguje sie pojeciem energii: kinetycznej, opisuje wykonang prace jako zmiane energii | oblicza zmiane energii potencjalnej
potencjalnej grawitacji i potencjalnej grawitacji oraz zmiane energii kinetycznej;
sprezystosci. przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik
3 zgodnie z zasadami zaokrgglania oraz

zachowaniem liczby cyfr znaczqcych
wynikajgcej
z danych.




wyznacza zmiane energii potencjalnej

wyznacza zmiane energii energii kinetycznej

wyznacza zmiane energii potencjalnej

4 grawitacji grawitacji oraz
energii kinetycznej
wykorzystuje zasade zachowania energii do wykorzystuje zasade zachowania energii
5 opisu zjawisk mechanicznej do obliczen
IV. Zjawiska cieplne. Uczen:
postuguje sie pojeciem temperatury rozpoznaje, ze ciata o réwnej temperaturze podaje przyktady ciata o réwnej postuguje sie pojeciem temperatury;
1 pozostajg w stanie rownowagi termicznej temperaturze pozostajgcych w stanie rozpoznaje, ze ciata o réwnej temperaturze
réwnowagi termicznej pozostajg w stanie rownowagi termicznej
postuguje sie skalg temperatur Celsjusza zna skale temperatur Kelvina, przelicza temperature w skali
2 Celsjusza na temperature w skali Kelvina i
odwrotnie
wskazuje, ze energie uktadu energie
wewnetrzn mozna zmieni¢, wykonujgc nad
3 nim prace lub przekazujgc energie w postaci
ciepta
analizuje jakosciowo zwigzek migdzy
4 temperaturg a srednig energig kinetyczng
ruchu
chaotycznego czasteczek
5 opisuje zjawisko przewodnictwa rozrdznia materiaty o réznym opisuje role izolacji cieplnej
cieplnego przewodnictwie
6 opisuje ruch gazéw i cieczy w
zjawisku konwekcji
rozrdznia i nazywa zmiany stanéw skupienia | podaje przyktady ciat, ktére wystepuja w analizuje zjawiska topnienia, krzepnigcia, analizuje zjawiska sublimacji i resublimacji
roznych stanach skupienia wrzenia, skraplania ako procesy, w ktérych jako procesy, w ktérych dostarczenie energii
7 dostarczenie energii w postaci ciepta nie w postaci ciepta nie powoduje zmiany
powoduje zmiany temperatury
temperatury
doswiadczalnie demonstruje zjawiska wykonujac doswiadczenie stosuje metode przygotowujac karte doswiadczenia
8 topnienia, wrzenia, skraplania wykorzystujgc | badawcza prawidtowo stawia pytanie badawcze,
metode badawcza hipoteze, uzasadnia stosujac jezyk fizyki
doswiadczalnie bada zjawisko wykonujgc doswiadczenie stosuje metode przygotowujac karte doswiadczenia
przewodnictwa cieplnego i okresla, ktory z badawcza prawidtowo stawia pytanie badawcze,
9 badanych materiatow jest lepszym hipoteze, uzasadnia stosujgc jezyk fizyki
przewodnikiem ciepta
wykorzystujgc metode badawczg
demonstruje zjawiska, w ktérych wykonujac doswiadczenie stosuje metode przygotowujac karte doswiadczenia
10 dostarczenie ciepta lub wykonanie pracy badawcza prawidtowo stawia pytanie badawcze,
powoduje wzrost hipoteze,
temperatury ciata uzasadnia stosujac jezyk fizyki
V. Wtasciwosci materii. Uczen:
postuguije sie¢ pojeciami masy i gestosci postuguje si¢ pojeciami masy i gestosci oraz | analizuje rdznice gestosci substancji w
ich jednostkami réznych stanach skupienia wynikajace z
1 budowy mikroskopowej ciat statych, cieczy
igazow
2 stosuje do obliczer zwigzek
gestosci z masg i objetoscig
postuguje sie pojeciem parcia postuguje sie pojeciem ci$nienia w cieczach i | stosuje do obliczer zwigzek miedzy parciem | przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik
gazach wraz z jego jednostka a cisnieniem zgodnie z zasadami zaokraglania zgodnie z zasadami zaokraglania oraz
3 zachowaniem liczby cyfr znaczacych
wynikajacej z doktadnosci pomiaru lub z
danych
zna pojecie cisnienia atmosferycznego zna pojecie ci$nienia atmosferycznego i jego | wie, ze ci$nienie atmosferyczne zalezy od przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik
jednostki (w tym jednostki powszechnie wysokosci nad poziomem morza zgodnie z zasadami zaokraglania zgodnie z zasadami zaokraglania oraz
4 uzywane) zachowaniem liczby cyfr znaczacych

wynikajacej z doktadnosci pomiaru lub z
danych




zna prawo Pascala

przedstawia uzytecznos$¢ prawa Pascala w
2yciu codziennym

postuguje sie prawem Pascala, zgodnie z
ktérym zwiekszenie ci$nienia zewnetrznego
powoduje jednakowy przyrost ci$nienia w

> catej objetosci cieczy lub gazu
(prasa hydrauliczna)
zna prawo Archimedesa stosuje do obliczen zwigzek miedzy stosuje do obliczen zwigzek miedzy
6 cisnieniem hydrostatycznym a wysokoscig ci$nieniem hydrostatycznym a wysokoscig
stupa cieczy stupa cieczy i jej gestoscig
analizuje sity dziatajace na ciata zanurzone w | analizuje sity dziatajace na ciata zanurzone w | analizuje sity dziatajace na ciata zanurzone w
7 cieczach lub gazach cieczach lub gazach, postugujac sie pojeciem | cieczach lub gazach, postugujac sie pojeciem
sity sity
wyporu wyporu i prawem Archimedesa
doswiadczalnie wyznacza gestos¢ substancji, | wykonujgc doswiadczenie stosuje metode przygotowujac karte doswiadczenia
z jakiej wykonany jest przedmiot o ksztatcie badawcza prawidtowo stawia pytanie badawcze,
8 regularnym za pomoca wagi i przymiaru lub hipoteze, uzasadnia stosujac jezyk fizyki
o nieregularnym ksztatcie za pomocg wagi,
cieczy i cylindra miarowego
doswiadczalnie demonstruje istnienie demonstruje zjawisko napiecia demonstruje zjawisko konwekgcji
9 ci$nienia powierzchniowego
atmosferycznego
doswiadczalnie demonstruje prawo Pascala wykonujac doswiadczenie stosuje metode przygotowujac karte doswiadczenia
10 oraz zalezno$¢ cisnienia hydrostatycznego badawcza prawidtowo stawia pytanie badawcze,
od wysokosci stupa cieczy hipoteze, uzasadnia stosujac jezyk fizyki
doswiadczalnie demonstruje prawo wykonujgc doswiadczenie stosuje metode przygotowujac karte doswiadczenia

11 Archimedesa, wyznacza warto$¢ sity wyporu | badawcza prawidtowo stawia pytanie badawcze,

hipoteze, uzasadnia stosujac jezyk fizyki
Klasa 8
VI. Elektrycznos¢. Uczen:
opisuje sposoby elektryzowania ciat przez wskazuje, ze zjawiska te polegajq na wskazuje przyktady oddziatywari
1 potarcie i dotyk przemieszczaniu elektronéw elektrostatycznych w otaczajgcej
rzeczywistosci i ich zastosowan
opisuje jakosciowo oddziatywanie podaje przyktady oddziatywan
2 tadunkow jednoimiennych i réznoimiennych | elektrostatycznych w otaczajgcej
rzeczywistosci i ich zastosowari

3 rozroznia przewodniki od wskazuje przyktady przewodnikéw

izolatorow i izolatoréw
opisuje przemieszczenie tadunkéw w
przewodnikach pod wptywem oddziatywania

4 ze strony fadunku zewnetrznego (indukcja

elektrostatyczna)

5 zna pojecie tadunku elektrycznego stosuje jednostke tadunku postuguje sie pojeciem fadunku
elektrycznego jako wielokrotnosci tadunku
elementarnego

opisuje przeptyw prqdu w obwodach jako
6 ruch elektronéw swobodnych albo jondw w
przewodnikach
zna pojecie natezenia prqdu postuguje sie pojeciem natezenia prqdu wraz | stosuje do obliczer zwigzek miedzy
z jego jednostkq natezeniem prgdu a tadunkiem i czasem

7 jego przeptywu przez przekréj

poprzeczny przewodnika
zna pojecie napiecia elektrycznego postuguje sie pojeciem napiecia postuguje sie pojeciem napiecia
elektrycznego jako wielkosci okreslajqcej elektrycznego jako wielkosci okreslajqcej

8 ilos¢ energii potrzebnej do przeniesienia ilos¢ energii potrzebnej do przeniesienia

Jjednostkowego tadunku w obwodzie

Jjednostkowego fadunku w obwodzie; stosuje
Jjednostke
napiecia




zna pojecie pracy i mocy prqdu

postuguje sie pojeciem pracy i mocy prqdu

stosuje do obliczeri zwigzki miedzy tymi

elektrycznego elektrycznego wraz z ich jednostkami wielkosciami; przelicza energie elektryczng
9 wyrazong w kilowatogodzinach na dzule i
odwrotnie
wyrdznia formy energii, na jakie jest wskazuje zrodta energii elektrycznej i
10 zamieniana energia odbiorniki
elektryczna
zna pojecie oporu elektrycznego postuguje sie pojeciem oporu elektrycznego stosuje do obliczen zwigzek miedzy
11 Jjako wtasnoscig przewodnika, postuguje sie napieciem a natezeniem prqdu i oporem
Jjednostkq oporu
rysuje schematy obwodow elektrycznych rysuje schematy obwodow elektrycznych
sktadajqcych sie z jednego Zrodta energii, postugujgc sie symbolami graficznymi tych
12 Jjednego odbiornika, miernikow i elementow
wytgcznikow
demonstruje zjawiska elektryzowania przez postuguje sie elektroskopem
13 potarcie lub
dotyk
demonstruje wzajemne oddziatywanie ciat
4 naelektryzowanych
bada (np. za pomocq Zrédta napiecia oraz
zaréwki lub amperomierza), czy dana
15 substancja jest przewodnikiem,
czy izolatorem
doswiadczalnie tgczy wedtug podanego doswiadczalnie tgczy wedtug podanego
schematu obwdd elektryczny sktadajqcy sie schematu obwdd elektryczny sktadajqcy sie
ze zrédta (akumulatora, zasilacz), odbiornika | ze Zrédta (akumulatora, zasilacz, odbiornika
16 (zaréwki, brzeczyka, silnika, diody, grzejnika, | (zaréwki, brzeczyka, silnika, diody, grzejnika,
opornik, wytgcznikéw, woltomierzy, opornik, wytgcznikéw, woltomierzy,
amperomierzy) amperomierzy; odczytuje wskazania
miernikow
doswiadczalnie wyznacza opdr przewodnika | wykonujgc doswiadczenie stosuje metode przygotowujqc karte doswiadczenia
przez pomiary napiecia na jego koricach oraz | badawczq prawidfowo stawia pytanie badawcze,
17 natezenia prgdu przez niego hipoteze, uzasadnia stosujqc jezyk fizyki
plyngcego
Vil. Magnetyzm . Uczeri:
nazywa bieguny magneséw statych opisuje oddziatywanie miedzy biegunami nazywa bieguny magneséw statych i opisuje
1 magnesow oddziatywanie
miedzy nimi
opisuje zachowanie sie igty opisuje zasade dziatania kompasu postuguje sie pojeciem biegunéw
2 magnetycznej w obecnosci magnesu magnetycznych Ziemi
opisuje na przyktfadzie zelaza oddziatywanie
3 magneséw na materiaty magnetyczne i
wymienia przyktady wykorzystania tego
oddziafywania
opisuje zachowanie sie iglty magnetycznej w
4 otoczeniu prostoliniowego przewodnika z
prgdem
doswiadczalnie demonstruje zachowanie sie | wykonujgc doswiadczenie stosuje metode przygotowujqc karte doswiadczenia
5 igly magnetycznej w obecnosci magnesu badawczq prawidfowo stawia pytanie badawcze,
hipoteze, uzasadnia stosujqc jezyk fizyki
doswiadczalnie demonstruje zjawisko wykonujqc doswiadczenie stosuje metode przygotowujqc karte doswiadczenia
6 oddziatywania przewodnika z prgdem na badawczq prawidfowo stawia pytanie badawcze,

igte magnetyczng

hipoteze, uzasadnia stosujqc jezyk fizyki

VIIl. Ruch drgajacy i fale. Uczen:

opisuje ruch okresowy wahadta

postuguje sie pojeciami potozenia
roéwnowagi, amplitudy, okresu i

postuguje sie pojeciami amplitudy, okresu i
czestotliwosci do opisu ruchu okresowego




czestotliwosci do opisu ruchu
okresowego

wraz zich
jednostkami

wyznacza amplitude drgan na podstawie
przedstawionego wykresu zaleznosci
potozenia od

czasu

wyznacza okres drgan na podstawie
przedstawionego wykresu zaleznosci
potozenia od

czasu

opisuje rozchodzenie sie fali mechanicznej
jako proces przekazywania energii bez
przenoszenia materii

postuguje sie pojeciem predkosci
rozchodzenia sie fali

postuguje sie pojeciami amplitudy, okresu,
czestotliwosci i dtugosci fali do opisu fal

stosuje do obliczen zwigzki miedzy
amplituda, okresem, czestotliwoscia i
dtugoscig fali

wraz z ich jednostkami

podaje przyktady zrédet dzwieku

opisuje mechanizm powstawania i
rozchodzenia sie fal dzwiekowych w
powietrzu, podaje przyktady

zrodet dzwieku

opisuje jakosciowo zwigzek miedzy
wysokoscig dzwieku a czestotliwoscig fali

opisuje jakosciowo zwigzek miedzy
natezeniem dzwieku (gto$nosci) a energia
falii

amplituda fali

doswiadczalnie wyznacza okres i
czestotliwos$é w ruchu okresowym

wykonujac doswiadczenie stosuje metode
badawcza

przygotowujac karte doswiadczenia
prawidtowo stawia pytanie badawcze,
hipoteze, uzasadnia stosujac jezyk fizyki

doswiadczalnie demonstruje dzwieki o
réznych czestotliwosciach z wykorzystaniem
drgajacego przedmiotu lub instrumentu
muzycznego

wykonujac doswiadczenie stosuje metode
badawcza

przygotowujac karte doswiadczenia
prawidtowo stawia pytanie badawcze,
hipoteze, uzasadnia stosujac jezyk fizyki

IX. Optyka. Uczen:

ilustruje prostoliniowe rozchodzenie sie
Swiatta w
osrodku jednorodnym

ilustruje prostoliniowe rozchodzenie sie
Swiatta w
osrodku niejednorodnym

wyjasnia powstawanie cienia i pdtcienia

opisuje zjawisko odbicia od
powierzchni ptaskiej

opisuje zjawisko odbicia od
powierzchni sferycznej

opisuje zjawisko rozproszenia
Swiatta przy odbiciu od powierzchni
chropowate;j

analizuje bieg promieni wychodzacych z
punktu w réznych kierunkach, a nastepnie
odbitych od zwierciadta ptaskiego; postuguje
sie pojeciami ogniska i

ogniskowej

analizuje bieg promieni wychodzacych z
punktu w réznych kierunkach, a nastepnie
odbitych od zwierciadet sferycznych,
postuguje sie pojeciami ogniska i
ogniskowej

opisuje skupianie promieni w zwierciadle
wklestym

konstruuje bieg promieni ilustrujgcy
powstawanie obrazéw pozornych
wytwarzanych przez zwierciadto ptaskie

konstruuje bieg promieni ilustrujgcy
powstawanie obrazdw rzeczywistych i
pozornych wytwarzanych przez zwierciadta
sferyczne znajac potozenie ogniska

zna zjawisko zatamania $wiatta na granicy
dwdch osrodkéw

opisuje jakosciowo zjawisko zatamania
Swiatta na granicy dwdch osrodkéw
réznigcych sie predkoscig rozchodzenia sie
Swiatta

wskazuje kierunek zatamania

opisuje bieg promieni réwnolegtych do osi
optycznej przechodzacych przez soczewke
skupiajaca i rozpraszajaca

opisuje bieg promieni réwnolegtych do osi
optycznej przechodzacych przez soczewke
skupiajaca i rozpraszajaca, postugujac sie
pojeciami ogniska i

ogniskowej

rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone
przez soczewki; rozréznia obrazy
rzeczywiste,

pozorne, proste, odwrécone

poréwnuje wielko$¢ przedmiotu i obrazu




opisuje $wiatto biate jako mieszanine barw i
9 ilustruje to rozszczepieniem $wiatta w
pryzmacie
opisuje $wiatto lasera jako jednobarwne i
10 ilustruje to brakiem
rozszczepienia w pryzmacie
doswiadczalnie demonstruje zjawisko wykonujgc doswiadczenie stosuje metode przygotowujac karte doswiadczenia
11 prostoliniowego rozchodzenia sig Swiatta badawcza prawidtowo stawia pytanie badawcze,
hipoteze, uzasadnia stosujac jezyk fizyki
doswiadczalnie demonstruje zjawisko wykonujac doswiadczenie stosuje metode przygotowujac karte doswiadczenia
12 zatamania $wiatta na granicy osrodkéw badawcza prawidtowo stawia pytanie badawcze,
hipoteze, uzasadnia stosujac jezyk fizyki
doswiadczalnie demonstruje powstawanie wykonujgc doswiadczenie stosuje metode przygotowujac karte doswiadczenia
13 obrazéw za pomocg zwierciadet ptaskich i badawcza prawidtowo stawia pytanie badawcze,
soczewek hipoteze, uzasadnia stosujac jezyk fizyki
doswiadczalnie demonstruje rozszczepienie | wykonujac doswiadczenie stosuje metode przygotowujac karte doswiadczenia
14 Swiatta w pryzmacie badawcza prawidtowo stawia pytanie badawcze,
hipoteze, uzasadnia stosujac jezyk fizyki

Kursywq oznaczono materiat dotyczqcy | srédrocza.
Wymagania przekrojowe dotyczg klasy 7 i 8 i obowigzujg caty rok.




